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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlinych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zadania inwestycyjnego pod nazwa ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P
na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST

121 Specyfikacje techniczne stanowia czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z innymi Specyfikacjami
Technicznymi, dotyczacymi realizacji poszczegdlnych elementéw zaprojektowanych rob6t dla
zadania inwestycyjnego okreslonego w podpunkcie 1.1.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Rejestr obmiarow/ Karty obmiarow /Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu /Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw/karcie obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.



1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowypomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdchwarstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci
przemarzania.

1.4.23.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykitad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu, bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Przedmiar robot (slepy kosztorys) - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dokumentacje¢ projektows i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacje¢ wykonawczg (technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktoweyj.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne z przedmiarami robét oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
nastepujaca kolejnosé¢ ichwaznosci:

1) Umowa na wykonanie rob6t budowlanych, zawarta miedzy Inwestorem a Wykonawca,
2) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne z przedmiarami robGt,
3) Dokumentacja Budowlana ( Projektowa ).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
Specyfikacjami Technicznymi.

Przedstawione w Dokumentacji Projektowej ( w tym w poszczeg6lnych projektach branzowych )
materialy oraz urzadzenia i aparaty z podaniem producenta lub dostawcy nalezy traktowaé jako
przyktadowe. Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem -
zastosowania innych, rownowaznych materiatlow urzadzen i aparatéw pod warunkiem zachowania
parametrow, wlasciwosci oraz standardu na poziomie nie nizszym od podanych w projekcie,
niniejszych SST lub innym dokumencie przedstawionym przez Inwestora.



Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST be¢da uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot prowadzic¢ roboty z jak najmniejsza uciazliwoscia dla funkcjonowania ruchu.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawcg nabiezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacjirobot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy w tym np.: organizacja zaplecza budowy
z pracowniczym wezlem sanitarnym, wykonania PT tymczasowej organizacji ruchu oraz wykonania i
monitorowania oznakowania na czas budowy, zabezpieczenia drzew i krzewow przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, itp. nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Ceng ofertows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegOlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjamitoksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

Koszt zabezpieczenia Robdt w zakresie wypelnienia przepiséw z zakresu ochrony srodowiska,

w tym takze kosztéw zwigzanych z wymogami i ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz ST (w tym
np.: koszty transportu, sktadowania i utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy ), nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene ofertows.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonaweca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
I urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca dokona przegladu urzadzen istniejacych sieci
(studnie rewizyjne, skrzynki i zawory wodociagowe i gazowe, studnie teletechniczne, szafki urzadzen
elektrycznych) razem z przedstawicielem ich Wiasciciela i w formie pisemnej sporzadzi protokét z
przegladu, okreslajacy stan istniejacych urzadzen poparty dokumentacja fotograficzna.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest dopelnié¢ ustalen i wymogow, wynikajacych z uzgodnien, w tym
uzgodnien dodatkowych dokonanych w trakcie robot z eksploatatorami sieci uzbrojeniowych (w tym
ochrona lub ewentualne przeniesienie punktéw osnéw geodezyjnych w porozumieniu z odpowiednim
osrodkiem geodezyjnym).

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie ofertowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w tak sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggly spetniaja wymagania specyfikacji technicznych
W czasie postepu robdt.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢
zadnych wykopOw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwarnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wihasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru be¢dzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robot
i byty dostegpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien byc¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jegouzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymaganeprzepisami.



Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé¢ uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kkontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czgs¢ 0golna opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sSposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.

W przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium wiasne Wykonawcy, zobowigzany
jest on dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i Stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odnosnych (obowiazujacych
w okresie wykonywania danych robét) polskich norm iprzepiséw zwiazanych. W
szczeqolnosci nalezy znaé i stosowaé sie do wszystkich obowiazujacych polskich norm, w tym

europejskich norm zharmonizowanych z dyrektywa 89/106/EWG.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w laboratorium
niezaleznym.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatdw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan be¢da dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ wszczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciaggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia 0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje jego  natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacia
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymterminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w _ilosciach podanych w cenionym

przedmiarze robét lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inspektora nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugosé pomnozona przez redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, begda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw lub w formie zatgcznika i potwierdzone pomiarem geodezyjnym. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi gwarancyjnemu i pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy lub powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY (KONCOWY) ROBOT

Odbior ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtosi Zamawiajacemu gotowosé do odbioru ostatecznego (koncowego) pisemnie. Podstawa

do zgloszenia tej gotowosci bedzie faktyczne wykonanie robo6t potwierdzone pisemnie przez Inspektora
Nadzoru takze w DziennikuBudowy

Odbior ostateczny (koncowy) robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

15



przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego (koncowego) rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w  poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych
w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru tych rob6t przez wiascicieliurzadzen

9. 4 egz. geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot i sieci uzbrojenia terenu (pomierzony przez
uprawnionego geodete zakres robat).

10.2 egz. kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

No g k~own

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 9Koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny (koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji przedmiarowej.
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Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji
technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy.

— wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko

— Spetnienie wymagan okreslonych w Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych- warunkiogolne

— badania i pomiary laboratoryjne

— obstuge geodezyjna

— opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz zabezpieczenie terenu budowy -
sporzadzenie projektu, jego wdrozenie oraz utrzymanie zabezpieczen przez caty czas trwania budowy

- 4 egz. geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robdt i sieci uzbrojenia terenu (pomierzony przez
uprawnionego geodete zakres robat).

- 2 egz. kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACII
TECHNICZNEJ D - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogolnych zawartych
w specyfikacji technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach,
a niewyszczegdlnione w wycenionym przedmiarze rob6t (kosztorysie ofertowym).

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJARUCHU

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa o zamowieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami.(Dz.U.Nr19, poz.177 z 2004r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207 poz.2016 z 2003r., Nr 6 poz.41 i
Nr 92 poz.881 i Nr 93 poz.888 z 2004 roku).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Warunki kontraktu.

Dane kontraktowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz tras sieci
uzbrojenia terenu dla zadania ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i
Wielen”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i tras
projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych drogi i sieci uzbrojenia terenu,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) odtworzenie istniejacych w pasie drogowym punktéw osnowy geodezyjnej , ktore w trakcie robét moga ulec
zniszczeniu lub zakryciu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw™

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z tych réznic, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Wykonawcy . Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli istniejace znaki pomiarowe geodezyjne zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a
takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzegdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢
migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

n

No ok~ w

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej , ktdre moga ulec zniszczeniu w trakcie rob6t przy przebudowie
ulicy

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW .
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow dla zadania ,,Budowa

dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”
.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem krzewow i obejmuja:
- wycinke drzew wg projektu,

- wycinke samosiejek z zasypaniem dotu,
- wycinke krzewow,
- uporzadkowanie terenu.

1.4 Og6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektows, SST oraz poleceniami Inzyniera .
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Grunt do zasypania dotow.

Do zasypania dotow po usunigtej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy

nasypow.
2.3. Ziemia urodzajna do zaprawiania dotow.

Do zaprawiania dotdw nalezy uzy¢ ziemi urodzajnej . Ziemia urodzajna - ziemia roslinna

zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
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3.SPRZET.
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robdt zwigzanych z usunieciem krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
-- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalistycznym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wycinka
drzew,
- transport samochodowy do wywozu drzewa i karczy.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera .
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Inzynier poleci usunaé¢
z placu budowy sprzgt nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

Pnie, dtuzyce, karping oraz gafe¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajaca wartos¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w
sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow fadunkow
i innych parametréw technicznych.
5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty zwigzane z usunicciem drzew obejmuja: odkopanie pnia, wyciecie i wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza plac budowy, zasypanie dotkow .
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia drzew zawiera projekt zieleni.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania korzeni i
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zasypania dotow .
7.0BMIAR ROBOT.

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew jest sztuka . Obmiar powinien by¢

dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera i przez niego zaakceptowany.

8.0DBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i przesadzeniem krzewow dokonuje Inzynier, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym, wykonanie ewentualnych poprawek.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
9.PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa rob6t dla usunigcia drzew obejmuje:
- oznakowanie robot

- odkopanie pni,

- wykarczowanie pnia,

- wywiezienie pnia, karpiny, gatezi poza teren budowy,

- zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t rozbiorkowych elementéw ulic dla zadania ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P
na terenie Le§nictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka i
wywozem:

Pozycja
drobne elementy z betonu
elementy przepustow
ptyty drogowe wielootworowe
nawierzchnia bitumiczna gr. 4 cm

Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie materiaty nieprzydatne do ponownego wykorzystania
ponoszac koszty sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ‘tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4
2 Transport materiatlow z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiodrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbioérkowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie i rgcznie.

Elementy nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Elementy i materiaty, ktdre staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem nadajacym si¢ do budowy nasypéw , do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw drog jest:
— dla nawierzchni i podbudowy i chodnikdw - m2 (metr kwadratowy);
— dla kraweznikow , obrzezy - 1mb ( 1metr )
— drobnych elementéw betonowych — m3
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
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— oznakowanie miejsca prowadzenia rob6t,

— rozebranie nawierzchni , podbudowy, drogowych elementéw betonowych ,

— frezowanie nawierzchni bitumicznych z wywozem destruktu na plac sktadowy Inwestora,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na wysypisko ( wraz z kosztami sktadowania) lub dla
materiatdw do ponownego wbudowania na miejsce wskazane przez Inwestora wraz z kosztami segregacji;

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla zadania ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P
na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych dla zadania —
,.Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

| = Pd
=
pds
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U = -8
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
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gdzie:

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj i charakterystyka gruntu

W obrebie rob6t remontowych znajduje si¢ grunt kategorii 1.

Tablica 1. Charakterystyka gruntu

Gestosé Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci’)
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw stanowiace nadmiar powinny by¢ rozplantowane w
obrebie budowy.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem Kata.

Maksymalna gtgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowsa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w Kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 100 m

3 | Pomiar rzednych | Oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m,
powierzchni korpusu w punktach watpliwych przynajmniej jeden raz na
odcinku

8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m3
nasypu

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Rownos¢ korony korpusu
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Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.2.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR 2 dla ruchu $redniego w obrgbie jezdni.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez \Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach Il kategorii dla zadania ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P
na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych dla
zadania i obejmuja:
- wykopy pod jezdnie, chodniki, ciezke rowerowa i zjazdy- z wywozem ziemi,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.0 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Grunt z wykopu nalezy wywiez¢ poza obrebie budowy.

Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.3.

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | s dla:

pozostatych drog
kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p.

5.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
obcigza Wykonawce.

Grunty z wykopo6w stanowiace nadmiar objgtosci rob6t ziemnych musza byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca i przedtozy
do akceptacji Inzynierowi.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem w
calym okresie trwania rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is:
— gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,00.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana.

5.4. Dokladnosé wykonania wykopdow

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu wykopu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) zapewnienie statecznosci skarp,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
c) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach |1 kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— koszt sktadowania gruntu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkoéw na placu budowy,

— wyrOwnanie z grubsza dna wykopu, skarp,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robat,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00. pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow dla zadania — ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P
na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”

1.2. Zakres stosowania SST.
SzczegGtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem nasypow:
- na uzupetnienia pod jezdnie, z zakupem i transportem materiatu i obejmuja:
a) zatadowanie i transport na plac budowy z kosztami,
b) formowanie nasypu,
C) zaggszczenie nasypu.
- wykonanie nasypéw z gruntu z wykopdw na pobocza.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow.

Og06lne wymagania dotyczace materiatdbw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2. Materiaf na nasypy - grunty przydatne bez zastrzezen.

— zwiry i pospéika,
— piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U™ materiatdw uzytych do wykonania nasypow
powinna byé co najmniej 5 i o wspéiczynniku filtracji kyo > 6 x 10 m/s (5,2 m/dobg) - jak dla
gruntéw na gorne warstwy nasypow.

Na odcinkach wystepowania drenazu materiat do zasypania spetniajacy warunek
wodoprzepuszczalnosci o wspéiczynniku filtracji kio> 1 x 10° m/s (10 m/dobe).

W przypadku stosowania materiatldow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatlow przy przeznaczeniu ich na gérne warstwy nasypow w
strefie przemarzania oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do glebokosci
strefy przemarzania.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
pkt. 3.
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4. TRANSPORT.
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonanie robdt.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

5.2. Wykonanie nasypow.
5.2.1. Zageszczenie gruntow w podlezu nasypow.

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz w Tabeli 1 to Wykonawca dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Podtoze pod nasypy stanowigce uzupetnienie pasow dzielacych nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen ( gruz budowlany itp.) i wyprofilowac¢ .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ I dla:
Wysokosci, [ kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR4 KR1-KR2
do 2m 1,0 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zagegszczenia.

Metody wzmocnienia podtoza sg okreslone w SST.02.03.01.a .

5.2.2. Zasady wykonania nasypow.

Nasyp wykonac przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowe;.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) nasyp nalezy wykona¢ metoda warstwowa. Nasyp nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej
powierzchni;
b) grubos¢ warstwy w stanie luznym nie moze przekraczac, grubosci 30 cm;
C) grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;
d) nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci. W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest wstanie osuszyc¢ jej i zagescic
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w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera , to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.3. Zageszczenie warstw nasypow.

5.2.3.1. Ogdlne zasady zageszczenia nasypu.
Kazda warstwe gruntu nalezy jak najszybciej po je roztozeniu zagesci¢ . Rozlozenie
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2 Wilgotnosé gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja £20% jej wartosci.

Jezeli wilgotnosc¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20%
jej wartosci to wilgotnosé¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosc¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli wilgotnosc¢ naturalna odspajanego gruntu jest zblizona do optymalnej to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwtocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci
gruntu.

5.2.3.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypie, okreslony wg BN-77/8931-12, nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,0 dla warstw pod planowane chodniki na gtebokosci do 20 cm od gory
nasypu oraz 0,97 ponizej gérnej warstwy o migzszosci 20 cm.

Nasypy jako uzupetnienia pasow dzielagcych pod zielen drogowa oraz zasypanie drenazu
podiuznego — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 0,95.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca spulchni warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci. Jezeli powtOrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla drég
kategoria ruchu kategoria
KR3-KR4 ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtgbokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-12m 0,97 0,95

5.2.3.4. Dokladnos¢ wykonania nasypow.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1i-3cm.

Szerokos¢ nasypu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.
Pochylenie skarp nasypu nie moze roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci. Maksymalna gtgbokosé lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze

przekracza¢ 5 cm przy pomiarze tatg 3 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypu.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.
Szczegblna uwage nalezy zwrocié na:
a) badania zageszczenia nasypu,
b) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
C) pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.1. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wskaznika zageszczenia ls. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca wpisuje do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Sprawdzenie przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Sprawdzenie przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej
niz trzy razy na kazde 3000 m® wbudowywanego materiatu.
6.2.3. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w pkt.
5.2.3.4.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Nalezy wykona¢
pomiary nie rzadziej niz 2 razy na 100 mb drogi.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot.
Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarows jest:
-1 m® wykonanego nasypu wraz z zaggszczeniem ,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— zageszczenie podloza pod nasypy.

8.3. Odbidr robdt ziemnych.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektowa. W tym przypadku Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m® dla nasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zaladunek gruntu i transport na miejsce wbudowania, wraz z kosztami zakupu ,

- wyprofilowanie podioza i zageszczenie gruntu rodzimego,

— wykonanie badan przydatnosci gruntu do wbhudowania w nasyp,

— whbudowanie gruntu z dowozu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— wyrdwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypOw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardbw i badan laboratoryjnych dotyczacych w
szczegolnosci  wiasciwosci  wbudowanych  gruntow,  wskaznika — zageszczenia
poszczegblnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10. 1. Normy.
1. PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”- lub
rownowazna

2. PN-81/B-04452 ,,Grunty budowlane. Badania polowe.”- lub réwnowazna

3. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.” - lub réwnowazna

4. PN-88/B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.”- lub
rownowazna

5. PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.” - lub rownowazna

6. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.” -
lub rownowazna

7. PN-S-02205:1998 ,» Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
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- lub réwnowazna

8.
9.

PN-EN 933-8 ,, Badanie wskaznika piaskowego.” - lub réwnowazna
BN-64/8931-02 ,, Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i  podioza przez obcigzenie ptytg” - lub rownowazna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
korong drogi w ramach zadania pn. ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie
Warblewo i Wielen”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sig
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktdrego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwdch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng IBDIM. 2.2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowsa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, tj.
betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a,

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢
z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek
musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Skfadowanie
innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.: — koparka chwytakowa na
podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

- sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt

energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys srodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (tfawy) pod rury, tj. z mieszanki kruszywa naturalnego,
ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwach rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

N =

o Nowu

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacjg robdt,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

5.4. Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykop6éw powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. Dob6r sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykop6éw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+-20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie,
gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposdb przedstawiony na ponizszym
rysunku.
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Podsypke nalezy zagegsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebi¢.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczeg6inych odcinkow
rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koacow rur,
—  zamknigciu ztgczki,
—  zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. ponizej) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza fawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys.
ponizej).

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2 > 0,25m

H>0 i H210m

ZASYPKA

RQDSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazlivych na przemarzanie
2 . . .
! miejscu ztgczki min. 0,10 m

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrna krawedz przepustu (patrz rys powyzej)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 c¢cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

46



— ze zwrGceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad fawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

Wilot i wylot nalezy wykonac jako prefabrykowany ze skrzydetkami.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno by¢ wykonane z betonowej kostki na
podbudowie z chudego betonu C 6/9 i odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowsg kostkg brukowsg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a spos6b wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.

Przyktadowe umocnienie skarpy przy wylocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementow z
kostki kamiennej pokazano ponizej:

SQ@S 35/8((}
5 1

»>048m

tAWA BETONOWA

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew, —

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@StOt“\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5'i
terenu rob6t z dokumentacja 1lraz dokumentacji
projektows projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 |[Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezaco Wag pktu 5
7 | Wykonanie robét| Ocena ciggla Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, — przeprowadzenie pomiaréw i
badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie - lib rownowazna

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé -
lub réwnowazna
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 04.01.01.

PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt dla zadania — ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikéw i zjazdow.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

Do profilowania podtoza wykorzysta¢ sprzet typu spycharki réwniarki , sprzet do robét recznych.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walca ogumionego lub ubijaka spalinowego w miejscach trudno dostgpnych,
zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczania.

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na
whasciwosci gruntu podtoza.

4.  TRANSPORT.
Nie wystepuje.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1 0Ogo6lne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2  Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

5.3  Zageszczenie podieza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 Minimalna wartosc I, dla:
wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR4 KR1-KR2
do2m 1,0 0,97
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) pod warstwy konstrukcyjne

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypie, okreslony wg BN-77/8931-12, nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0
dla jezdni a dla warstw pod planowane chodniki na gtgbokosci do 20 cm od gory nasypu 0,97 .

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2  Sprawdzenie jakosci robot.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Wskaznik zageszczania nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 500 m2.

Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1  Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8.

8.2 Odbidr robét.

Odbidr wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robGt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru zakonczony odcinek wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych
uzupetniajagcych badan i pomiarow .

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1m2 wykonania profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe,
— plantowanie dna koryta,
— zaggszczenie podtoza,
— badania i pomiary wg SST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1  Normy
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
BN-70/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-02205

,Grunty budowlane. Badania polowe.”
,Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.”
,»Drogi samochodowe. Pomiar nawierzchni planografem i tatg”

»,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni

podatnych”
,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.”
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach inwestycji pod

uogolniona nazwa ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i
Wielen”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych

z wykonaniem warstw odsaczajacej, stanowiacych uzdatnienie podtoza gruntowego pod wykonanie
zasadniczych konstrukcji poszczegélnych nawierzchni.

Ilosci rob6t podano w przedmiarach robot.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacej sa kruszywa pospotki, zwiry i
mieszanki lub piaski wg wymagan jak w 2.2. Grubos¢ wbudowanych warstw okresla PB wg
poszczegblnych konstrukcji.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacej powinny spetniac¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15/d85 <5

gdzie:

D15 -wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

d85 -wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U = d60/d10 >5

gdzie :

U -wskaznik réznoziamistosci,

d60 -wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

odcinajaca,

d10 -wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

odcinajaca.

¢) wskaznik CBR >25%,

d) wspotczynnika filtracji — k>8 m/dobe,
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e) ew. parametry dodatkowe, wymagane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio

po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podteza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01. " Roboty ziemne.
Warstwy powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja

projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, w miejscach
trudnodostepnych recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych

wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢

do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé

od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢

wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwy powinny by¢ zageszczane ptytami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac

do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 (lub réwnowazna).

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (lub rGwnowazna).

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie
badania zag¢szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole

zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢

pierwotny i wtory modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/893102 (lub rownowazna). Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geom. i zaggszczenia warstw
nalezy ustali¢ z Inzynierem. Typowe zalecenia w tym zakresie podano w tablicy 1 oraz w punktach
6.2.2-6.2.8.

Tablica 1 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw wzmacniajacych podtoze

1 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna co 20 m

3 Spadki poprzeczne *) co 20 m

4 Rzgdne wysokosciowe i grubosci warstw co 25 m

5 Uksztattowanie osi w planie *) j.w.

6 Zageszczenie, wilgotnosé¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2

6.2.2.

Szerokos¢ warstw

Szerokos¢ warstwy nie moze sig¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.

Réwnosé warstw
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Nierdwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstw i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cmi -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm

6.2.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw powinny by¢ zgodne z okreslona w dokumentacji proj. z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy .

6.2.8. Zageszczenie warstw

Wskaznik zagegszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 (lub rOwnowazna) nie powinien by¢
mniejszy od wymagan jak w pkt. 5.2. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢

kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 (lub réwnowazna).
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstw podsypkowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstw podsypkowych ( odsgczajacej) obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
-wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu — lub réwnowazna

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci — lub réwnowazna

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka — lub rownowazna

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych — lub
rownowazna

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek — lub
rownowazna

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta — lub rownowazna

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata. — lub
rownowazna.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu — lub rownowazna

9. PN-88/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania — lub réwnowazna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.04.00a

PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania :

»,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi o dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego :
- warstwy z mieszanki niezwiazanej 0/22,4 o CBR > 20 % z kruszywem CNR lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego lub antropologicznego) o CBR>20 %

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami rdznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.12. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.13. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.14. Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i
wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

1.4.15. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.16. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystgpuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona lub
w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje
si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.17. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci
(Dys/dgs < 5).

1.4.18. Warstwa wzmacniajagca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, dso

wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna srednica pordw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru
Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.1.1. Materialy do wykonania robét

Stosowanymi materiatami sg :
- mieszanka niezwigzanej 0/22,4 0 CBR > 20 % z kruszywem CNR lub
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- grunt niewysadzinowy (naturalny lub antropologiczny) o CBR> 20 %

2.1.2. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2. Mieszanka niezwigzana
2.2.1. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw: a)
kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19]
i niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia

Wiasciwose badania | drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
o Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
315; 45, 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo o ciggltym uziarnieniu: Kat.
933-1[7] GaT5. Uziarnienie mieszanek

kruszywa wg rysunkow 1

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa 933-1[7]

grubego na sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [7] Wymagan.ia), kruszywo o ciggtym

i kruszywa 0o  cigglym uziarnieniu:

uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3

ptaskosci [8]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4
ksztattu [9]
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Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych [10]

oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1[7] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [7] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie| PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2
[12]

Odpornosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat.  MpgDeklarowana (tj.

kruszywa grubego 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))
[11]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania) kat.
1097-6, |[7.32 |WA2™  (tj maksymalna wartosé
roz. 7,8 nasiakliwosci <2% masy)
i9[13]

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[16]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

17441[16]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat.  SBia  pekiarowana (. wzrost
1367-3 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
[15] i > 8%)

PN-EN
1097-2
[12]

Mrozoodpornos¢  na  frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy

kruszy- wa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
[14] skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z

recyklingu: kat.
F10
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Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odregbnych przepiséw

*)  Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.3 Grunt niewysadzinowy ( naturalny lub antropogeniczny)

Wymagania wobec gruntu niewysadzinowego ( naturalnego lub antropogenicznego) do warstwy
podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1A.

Ip Wiasciwosci Wymagania wobec gruntow
niewysadzinowych  ( naturalnych lub
antropogenicznych) do zastosowania w
warstwie ulepszonego podtoza

2 3
Zawartos¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm co Brak wymagan
najmniej %
2 | Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm co Brak wymagan
najmniej %
3 Maksymalna zawartos¢ czastek 15

przechodzacych przez sito 0,063 mm w
warstwie, %

Wskaznik CBR, co najmniej % 25
5 | Wspdtczynnik frakcji kio warstwy, co Brak wymagan
najmniej
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do wielkosci robdt , ze wzgledu na zakres prac  wigkszos¢ robot nalezy wykonad

rgCznie , mozna stosowac:

a) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie z wymaganiami STWIORB D01.00.00
roboty ziemne. Podtoze wraz z profilowaniem i zageszczeniem , zabezpieczy¢ sieci uzbrojenia podziemnego
zlokalizowane pod warstwa i w warstwie ulepszonego podtoza
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwiazanej
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci
warunkdéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
whasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
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powinny charakteryzowac¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwie podtoza ulepszonego stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/22,4 mm

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 9331
[7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé¢, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego powinna zawiera¢ sie w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych narysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnosé mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegGtowe rozwigzania. Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dys/dgs<5 1)
w ktorej:
D;s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wiasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/22,4; mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej

przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec | 4.4.2 Brak wymagan
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoblnych partii -
pordwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 Brak wymagan
jednorodnosci  uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik| 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na  rozdrabnianie Kat. LAxr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1
[11], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie Deklarowana

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
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EN 1097-1 [11], kat. Mg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
frakcji kruszywa 8/16 mm <10)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu Warstwa mrozoochronna, : >25;

do wskaznika zageszczenia warstwa ulepszonego podtoza : > 25
I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 >0,0093
mieszanki w warstwie
odsagczajacej po zagegszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia 1s=1,0;  wsp.
filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna. = -
Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.6. Przygotowanie podioza gruntowego
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie
podtoza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (Koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy nalezy zakupi¢ w
wytworni  gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana recznie lub sprzgtem dostosowanym do zakresu rob6t i wstepnie
zageszczana . Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej tj. 25 cm. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Konstrukcja uktadana bedzie z dwdch lub trzech warstw
kruszywa zaleznosci od stosowanego sprzetu do zageszczania . Dobdr sprzetu powinien uwzgledniaé istniejace i
zabezpieczane sieci infrastruktury. Stosowany sprzet i grubos¢ zageszczanych warstw winiena uzyskaé
akceptacje Inzyniera i 0s6b nadzorujacych z ramienia witascicieli sieci .

Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiagniecia na stropie warstwy wtérnego modutu odksztatcenia E, > 50 MPa i wskaznika zageszczenia Is > 1,0.
Warstwe kruszywa niezwiagzanego nalezy zagegszczaé zageszczarkami ptytowe, ubijakami mechanicznymi lub
matymi walcami wibracyjnymi — sprzetem dostosowanym do zakresu robét.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Nie
dopuszcza sie ruchu budowlanego po uktadanych warstwach kruszywa.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i
1 | rob6t z dokumentacja projektowa lraz dokumentacji
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
s, kruszywa ( gruntu) i .
3 | Wiasciwosci kruszywa , gruntu orzy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mi i 2 razy na dziennej Wa tablicy 2
ziarnienie mieszanki dzialce roboczej g tablicy
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢é mieszanki na mréz, ] ]
wskaznik piaskowy w. w.
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po  zageszczeniu 2 prébki na
10 | . ) : . Jw.
mieszanki odcinek robot*
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggla Wg pktu 5.11

*odcinek robét zdefiniowany wg STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podteza ulepszonego

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie badan i czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co20m +5 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna W [23] jak dla W [23]
drogi klasy L
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wqg [23] jak dla Wqg [23]
drogi klasy L
4 | Spadki poprzeczne co20m + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wqg [23] jak dla Wqg [23]
drogi klasy L
6 | Uksztaltowanie osi w planie co20m Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 2 punktach na Rdznice od grubosci
odcinku robgt** projektowanej +5%, -5%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
**adcinek robot zdefiniowany wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— zakup mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, lub zakup gruntu o
parametrach okreslonych w niniejszej SSST
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- dostarczenie mieszanki ( gruntu) na miejsce wbhudowania,
- roztozenie mieszanki lub gruntu

— zageszczenie mieszanki lub gruntu,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe, — odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

14.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdw — Czgs¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. -zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.05.01A
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem C8/10 przy budowie ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Le§nictwie Warblewo i
Wielen”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna

zwirowego lub otoczakow.

145. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego

obejmujacego obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z

zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarnozwirowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez

powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
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kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [27].
1.4.11.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo 0 cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2.Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
a) kruszywo,
b) cement,
c) woda zarobowa,
d) ew. dodatki,
e) ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastgpujace rodzaje
kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp.
— wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wiasciwos¢ Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
kruszywa badania 13242 [19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punkt |dla kruszywa zwiazaneqo cementem w warstwie
podtoza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw
1. Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
[6] drobne:
kat. Ge80,  kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 |4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- ([6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 (4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa [6] wymagania), kruszywo o ciggltym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa o kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PI\I-EN 933- |44 Kat. Flpeq (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne ~ warunki 371[7]
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PI\I-EN 933- |44 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne  wartosci 47 [8]
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych PN-EN 933-5 (4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci  ziaren 0 [9]
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych  oraz ziaren
catkowicie  zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢  pylow "’ w PN-EN 933-1 (4.6 Kat. foea (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym [6] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytow ) w PN-EN 933-1 (4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym [6] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest <60)
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13]
grubego
Odpornos¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- (5.4 Deklarowana
6, roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- (5.5 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj.
kwasie 1744-1117] zawartos¢ siarczanow < 0,2%), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. AS;p (tj. zawartos¢
siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak
1744-1[17] wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

kat. S, (tj. zawartosc siarki catkowitej < 2%)
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Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢  wigzania i 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci  zuzla PN-EN 1744- 16.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz.19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego piecatukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- |6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.191
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stonecznabazaltu PN-EN 1367- |7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
3[16] iPN- po gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- |7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz.7][14] < 2% masy)
warunku W42, to nalezyzbadac
jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm |1367-1[15] zamrazanie — rozmrazanie < 4% masy), skaty
(Badanie osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
wykonywane  tylko w (Fa5***)
przypadku, gdy
nasiakliwosé¢ kruszywa
przekracza WA,,2)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy - Zat. C  |Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 |zazwyczaj nie wystgpuje w zrodiach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw

sztucznych i1 odpadowych nalezy badac
czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**)

granicznych

Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ wwybranych krzywych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie

cementu dostarczonego: -

w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany

uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych), —

luzem — przechowuje

si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wytadowania.
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2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popi6t lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

1. Domieszki Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wiazanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniusktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodeg,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorowuzytkowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonaniarobot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
c) odcinek prébny,
d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:—  ustali¢ lokalizacje robot, —  przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokosciowych, —  usuna¢ przeszkody utrudniajace
wykonanie rob6t, - wprowadzi¢ oznakowanie drogi na
okres robot, —  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do
rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23

Lp. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R., |Klasa
po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D* = 2.0 [ H/D*=1.0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 Cs/6

5 8,0 10,0 Cs/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

® H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki®

"H/ID=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rez, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nast¢pujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5,45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ W obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, _|Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2.0do 8.0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
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zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na s$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrgzoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoscina
sciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie R.probki po 28 dniach pielegnacji.
R.z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = R,
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania rozniacy si¢ od sredniej o wigcej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R ° , Rcnalezy przyjac srednia

obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systememl.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla
ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5’
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wqg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie (system I) — klasa |klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podteza

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinno by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane wymaganiami okreslonymi  dokumentacji
zgodnie projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen D-04.01.01 ,Korytowraz z i
podanych w ST zageszczeniem podioza” [4] i ST D-02.00.01
,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
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Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgsé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow

podtuznychi

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalna uwage nalezy poswigCi¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastegpujacych sposobow:
— skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng, — przykryciem na okres 7
do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, — przykryciem matami lub
widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni, — przykryciem warstwa
piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni, — innymi
srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzynieradotycza

prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robét podaje
tablica 5. Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasierobot

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic lraz W(g pktu 5
terenu rob6t z dokumentacja i dokumentacjiprojektowej
projektows
2  |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 |Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i |Tablica 1
przy kazdej zmianiekruszywa
4 |Wiasciwosci wody Dla kazdegowatpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5  |Wlasciwosci cementu Dla  kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 |Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna
z tolerancja +10%, -20%
8  |Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9  |Zaggszczenie warstwymieszanki - |Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 |Oznaczenie  wytrzymatosci 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
na sciskanie
11 |Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p. 54
12 |Wykonanie robot Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna  czestotliwos¢  |Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci

projektowanej
2 |ROwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 |Rownos¢ poprzeczna |wg [26] wg [26]

4 |Spadki poprzeczne 7 |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 |Rzedne wysokosciowe |wg [26] wg [26]

6 Uksztattowanie osi  |co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
w planie ” cm

7 |Grubos¢ ulepszonego  |w 3 punktach, lecz nie Ro6Snice od grubosci
podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? projektowanej dla: —  podtoza

ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Spostb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.0g06lne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2.Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnegouzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o0 powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw—
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw—
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw—
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3.Inne dokumenty
— Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010

Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010.)
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw nadziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
Cze¢é¢  3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie
za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze¢s¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych Instytut Badawczy Drog i Mostoéw, Warszawa 2012
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA zb.a AC 8 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 KR 3 zadanie: ,,Budowa
dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robét:
- jezdnia

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy &écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzié Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACS8S,
KR 3-4 AC8S
KR 5-6 ACS8S,

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoSrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i whudowania (, Warm Mix Asphalt’,
czyli ,ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje sie takimi samymi
lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyklym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy temperature produkcji i wbudowywania mieszanki —
jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w temperaturze otaczania
kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Inwestora, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoéci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé¢ inne
lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACS8S 50/70 PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACSS, 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiaséciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, °C EN ISO 2592[62] 230 230
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nie mniej niz

4 | Zawarto$é skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu, nie
wiecej niz

8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR

9 Temperatura lamliwoéci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poséredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-
1 Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z Kkruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy do asfaltu stosowaé érodek adhezyjny do warstwy $écieralnej, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnoéci okreélona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Dozowanie §rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezpoSrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta. Skladowanie
$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych
Grubos§é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperature produkeji i wbudowania mieszanki w ogélnoéci mozna podzieli¢ na:
— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidéw kwaséw ttuszczowych wplywajace
na lepko$§¢ asfaltu,
— dodatki chemiczne dzialajace powierzchniowo czynnie 1 polepszajace zwilzalnoéé kruszywa
przez asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastgpi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA beda spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢
stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Ilo§¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do
asfaltu nalezy przyjmowaé na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do
masy asfaltu dla dodatkéw WMA modyfikujacych lepkoéé w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub
0,3 — 0,56% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci
plynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé sie mozliwo§cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

-  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
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lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki
5.1.1. Wymagania ogdlne

Otaczarnia nie moze zaklécaé warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé¢ wod i/lub wywolywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwoérni musi byé
ogrodzony 1 zabezpieczony pod wzgledem bhp i1 ppoz. Wytwérnia musi posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng 1 wladze ochrony §rodowiska.

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane 1 wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C.
Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowane] przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu
laboratorium. Inzynier moze mie¢ wlasne laboratorium lub korzystaé¢ z laboratorium Wykonawecy,
uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiadaé pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. W
przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed
przystapieniem do produkcji. Kontrola woéwczas nalezy objaé nastepujace urzadzenia otaczarni:

—  dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidlowo napiete tasmociagi,

- zbiorniki 1 kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialaé¢ sprawny system grzewczy ze sprawna
kontrolg temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

—  kabine sterowania automatycznego, ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

—  mieszalnik skladnikéw masy, ktéory musi zapewnié¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikéw, tj. posiadaé¢ sprawne mieszadla, byé szczelnym, aby nie dopuszczaé¢ do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

—  urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnoéci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciagloéci produkeji i lepsze wykorzystanie §rodkéw transportowych. Wytwérnia powinna
posiadaé wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na dokladna kontrole produkcji.

5.1.8. Odcinek prébny

W szczegblnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazadaé¢ wykonania
odcinka prébnego wéwczas:
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy, okreslenia grubo$ci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
gruboéci warstwy zageszczonej 1 okreélenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m?2.
4. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
Odcinek probny nalezy wykonaé¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaly na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objete)
zakresem umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$é min. 30m 1 musi by¢ tak zaprogramowany,
aby wustalié warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw
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technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.1.4. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlaSciwego polaczenia
miedzywarstwowego 1 wspélpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na skropienie podloza emulsja.
Zalecana ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosic¢:

—  do skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3

—  do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

— 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 8 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wta§ciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR6 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S ACS8S
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mml] od do od do
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 - - - -
11,2 100 - 100 -
8 90 100 90 100
5,6 70 90 60 80
4,0 - - 48 60
2 45 60 40 55
0,125 8 22 8 22
0,063 6 14 5 12
ilaigi?;tf;i)leplszcza7 BminG,O Bmiu5,8

*) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestoéé (pa), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartos$ci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozyé przez wsp6tezynnik [7 wedtug réwnania:

2,630
q =
Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4
Warunki
Y zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACS8S

13108-20 [48]

Zawarto$§é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 4,0
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTS
deformacje trwale | walowanie, metoda B \% PRDAIR 030
a) Pos-Pioo powietrzu, PN-EN 13108- AIR9.0
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20, D.1.6,60°C, 10 000
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C P

Odpornoéé na
dzialanie wody

@) Gruboéé ptyty: AC8S 40mm,
a) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rézni sie istotnie od projektowania
mieszanki tradycyjnej. Rbznice polegaja jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania
prébek oraz produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowaé sprawdzenie identycznych
parametréw fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w
temperaturze tradycyjnej. Szczegbélowy opis procedury przyjmowania temperatur zostat przedstawiony
w opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna a nastepnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty moga by¢
rozpoczete po zaakceptowaniu recepty spelniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze
zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkeji. Wykonawca ponosi calg
odpowiedzialno§¢ za jakosé produkeji.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylaczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny byé
utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
od zalozonego sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7
kruszywa grubego

2 mm +6
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Sito charakterystyczne kruszywa +4
drobnego

0,063 mm +2
Zawartosé lepiszcza +0,3
rozpuszczonego®

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x
F + 0,1 [%], F — zawartoéé ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe écieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwe $cieralng, nie powinny przekraczaé¢ warto$ci podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe écieralna z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos§é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralna[mm]
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
Z,L,D Pasy ruchu 10

Jezell nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlaéciwoéciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.11 5.4.

Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o gruboéci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto§¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
. . zageszczenia o
mieszanki [cm] (%] [%(v/v)]
ACS8S, KR1+KR2 2,56+5,0 >97 1,0+4,0
AC8S KR3+KR4 2,5+5,0 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5+KR6 2,56+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia, wystepuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie 1 nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki polowg szerokosci
jezdni wystepujace zlacza podiuzne nalezy réwno obciaé i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby
dzienna dzialka robocza byla wykonywana cala szeroko$cia jezdni. Zamiast smarowania zlaczy
lepiszczem mozna zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcietego
ztacza przed dalszym ukladaniem warstwy $cieralnej.
Efektywno$é zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70 170/100 PMB
45/80-55 I PMB 45/80-65.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,
—  najezdzaé na watowana warstwe kolem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
—  rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ciénieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,
—  manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
—  predkoé¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
—  walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwo$ci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialéw prowadzi na swéj koszt kontrole ilo$ciowa 1
jakoséciowa, ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robét 1 uzgodnié z
Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catoSci
zgromadzonych materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie 1 z czestotliwos$cig okres§lona w PZJ zgodng
z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zakladowa kontrola produkcji (ZKP).

Tablica 11. Zakres oraz minimalna czestotliwo§é badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. ‘ Rodzaj badania Minimalna czestotliwo§é
1. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwoéci
2. -ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta
IT Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metoda PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikéw Dozdr ciggly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. -wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkecji dziennej 1000
asfaltowe] pobranej z wytworni /zawartosé ton,
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy
1. -grubosé Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 12. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoéé badan 1 pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na odcinku o dtugoéci 1 km
2 Réwnosé podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagly dla
kazdego pasa ruchu*
3 Réwno$é poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)
5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug

dokumentacji budowy

Z1acza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

cata dtugoséé

7
8 Krawedz warstwy
9

Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos¢ yvarstwy nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu na
11 Zageszczenie warstwy 500m dhugosci
12 Wolna przestrzeh w warstwie

*) pomiar ciagly w przypadku pomiaréw réwnowaznych do metody laty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla sie
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomiedzy Inzynierem a Inwestorem.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawecy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Witasciwoséci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo§¢ warstwy oraz ilo§¢é materiatu

Grubo§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 10 %. Za grubo$c
warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeéciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto§ci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$§é podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:

— metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnoéci IRI,

— metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

— metode z wykorzystaniem laty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien byé wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugoéciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza
sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnoéé podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
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ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m, okre§la tablica 13.

Tablica 13. Wymagane warto$ci réwnosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukeyjne;j

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <2,8 | <8,9 | <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma,
wartoéci éredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EARI) + D nie powinna przekroczyé¢ wartoéci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowana metoda taty i1 klina, okre$lonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre$lona przez wartosci
odchylenn réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwno$éci rozumie sie najwieksza,
odleglto$é miedzy lata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tablica 14.

Tablica 14. Wymagana réwnoé¢ podiuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukeyjnej | Procent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7

L, D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <8

Do oceny réwnoéci poprzeczne] warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos§¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen
réwnoéci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% 1
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwieksza
odleglo$é miedzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartoséci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 15.

Tablica 15. Wymagana réwno§¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% 100%
konstrukeyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna - <5 <6

G,ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wlaéciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlaéciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z 1 wyzszych klas powinien byé
okre§lony wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy 100%
poélizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwo$ci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspodlczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosdci
éredniej E() i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugoéé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoécia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub
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na dojazdach do skrzyzowan poszczegblne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢é
nizsze niz 0,44, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspoélezynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wsp6lczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G. 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36 i
utwardzone pobocza ’

6.4.2.7. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowaq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢é przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Przy Sciekach, opornikach powierzchnia powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Krawedzie warstwy $cieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje sie
za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
—  wyniki oceny makroskopowe] sg pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spelnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC 8). Obmiar robét polega na okreéleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
iloéci wbudowanych materialow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdot pomiedzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji
Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonane] warstwy
wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowacé ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliéw w cemencie —lub réwnowazna

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeéé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego —lub réwnowazna

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania —lub réwnowazna

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskoéci —lub réwnowazna

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztaltu —lub réwnowazna

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto§ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych —lub réwnowazna

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeséé 6: Ocena
wlasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa —lub
rownowazna

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym —lub réwnowazna
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena

zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza) —lub réwnowazna

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie —lub ré6wnowazna

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej 1 jamistosci —lub réwnowazna

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza —lub
réwnowazna

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawarto$cl wody przez suszenie w suszarce z wentylacja —lub
réwnowazna
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i1 nasiakliwosci —lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda piknometryczna —lub
réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia —lub réwnowazna

Badania wtaéciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci —lub
réwnowazna

Badania wtaéciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda, gotowania —lub réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta —lub réwnowazna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie —lub réwnowazna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna —lub
réwnowazna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
podatno$ci wypeltniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody —lub réwnowazna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych —lub
réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci —lub
réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa
—lub réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna —lub réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestoséci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna —lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
—lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 11: Okre§lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem —lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé¢ 12: Okresélanie wrazliwosci na wode —lub
réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Okleinowanie —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych —lub réwnowazna
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
—lub réwnowazna

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu —lub réwnowazna

PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie —lub réwnowazna
PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym —lub réwnowazna

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton asfaltowy —
lub réwnowazna

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu —
lub réwnowazna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli —lub réwnowazna

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2! Liczba bitumiczna —lub réwnowazna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych —lub réwnowazna

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw —lub réwnowazna

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwo$ci —lub réwnowazna

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego —lub réwnowazna

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem —lub réwnowazna

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem —lub
réwnowazna

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji —lub
réwnowazna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych —lub réwnowazna

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami —lub réwnowazna

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i1 zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco —lub
réwnowazna

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno —lub
réwnowazna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda —lub réwnowazna

10.3. Wymagania techniczne

63.

64.

65.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

WT-2 2014 — czeé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych 1 Autostrad z dnia 25.09.2014r

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

66.

67.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych walowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami
obnizajacymi temperature produkcji. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad — Katedra
Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA AC 11 W 50/70

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 KR3 dla zadania : ,,Budowa
dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét j.w.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzié Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1. Rodzaj mieszanki stosowanej na inwestycji okre$lono w projekcie.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W,
KR 5-7 AC16W,

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa. Warstwa
wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i whudowania (, Warm Mix Asphalt’,
czyli ,ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje sie takimi samymi
lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyklym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy temperature produkcji i wbudowywania mieszanki —
jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w temperaturze otaczania
kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Inwestora, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazace],

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoéci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W*, AC16W 50/70 —
KR3-KR4 | AC11W*, AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16W, 35/50 PMB 25/55-60

*stosowanej jako wyréwnanie

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiaséciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaplonu, °C EN ISO 2592[62] 230 240
nie mniej niz
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4 | Zawartoéé sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 8
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 2z Kkruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢é
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnoéci do asfaltu érodek
adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wiazacej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartoé¢ przyczepnoéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.
Dozowanie §rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezpoSrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta. Skladowanie
érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatléw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowad:
a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperature produkeji i wbudowania mieszanki w ogélnoéci mozna podzieli¢ na:
— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidéw kwaséw ttuszczowych wplywajace
na lepko$§¢ asfaltu,
— dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalnoéé kruszywa
przez asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastgpi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA beda spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢
stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwoscl dodatkéw powinny byé deklarowane. Ilo§¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do
asfaltu nalezy przyjmowaé na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do
masy asfaltu dla dodatkéw WMA modyfikujacych lepkoéé w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub
0,3 — 0,56% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajacych powierzchniowo czynnie w postaci
plynne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazacé sie mozliwo§cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki
5.1.1. Wymagania ogdlne

a) lokalizacja wytwérni

Otaczarnia nie moze zaklécaé warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé¢ wod /lub wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musi byé
ogrodzony 1 zabezpieczony pod wzgledem bhp i1 ppoz. Wytwérnia musi posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wladze ochrony srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane 1 wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C.
Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowane] przez
Wykonawce lub na jego zlecenie 1 zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu
laboratorium. Inzynier moze mie¢ wlasne laboratorium lub korzystaé¢ z laboratorium Wykonawecy,
uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytwoérni

Otaczarnia musi posiadaé pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. W
przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed
przystapieniem do produkcji. Kontrola woéwczas nalezy objaé nastepujace urzadzenia otaczarni:

—  dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidlowo napiete tasmociagi,

- zbiorniki 1 kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialaé¢ sprawny system grzewczy ze sprawna
kontrolg temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

—  kabine sterowania automatycznego, ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacyi,

—  mieszalnik skladnikéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikéw, tj. posiadaé sprawne mieszadla, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé¢ do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

—  urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnoéci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciagloéci produkeji i lepsze wykorzystanie §rodkéw transportowych. Wytwoérnia powinna
posiadaé wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na dokladna kontrole produkcji.

5.1.8. Odcinek prébny

W szczegblnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazadaé¢ wykonania
odcinka prébnego wéwczas:
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlaséciwy, okreélenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
gruboéci warstwy zageszczonej 1 okreélenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 do 400 m?2.
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4. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Odcinek préobny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaly na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugoé¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametréw
technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.1.4. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego polaczenia
miedzywarstwowego 1 wspdlpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwiazku z powyzszym
nalezy zwr6cié szczegdlng uwage na skropienie podloza emulsja.

Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosié:

—  do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
—  do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3+0,5
—  do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
—  do skropienia starej warstwy bitumiczne;j 0,2+0,4

Powierzchnia powinna byé skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

— 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,

— 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej dla ruchu KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
45 - - - - - -
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10
IZaV.vartosc Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6
episzcza,
minimum®
*) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestoéci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestoéé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik [7 wedtug réwnania:
2.650
o=
1.1
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Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu

KR3 +~ KR4
Warunki
Y zageszczania wg Metoda i warunki
Wiadciwosé PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4, Vinin 4,0
przestrzeni Y 2X75 udeJrzeﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax47,(()) V:::{‘;,O
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornoéé na watowanie, metoda B \% WTS, WTS
deformacje trwale | Pos-Pioo powietrzu, PN-EN 13108- PRDAIR 030 PRDA[R 030
2 20, D.1.6,60°C, 10 000 AR 90 ATR 9,0
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziglanie wod 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSRso ITSRso
y zamrazania,
badanie w 25°C D

a) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w zalaczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rézni sie istotnie od projektowania
mieszanki tradycyjnej. Rbznice polegaja jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania
prébek oraz produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowaé sprawdzenie identycznych
parametréw fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w
temperaturze tradycyjnej. Szczegbélowy opis procedury przyjmowania temperatur zostat przedstawiony
w opracowaniu [68]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna a nastepnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty moga by¢
rozpoczete po zaakceptowaniu recepty spelniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier moze
zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkeji. Wykonawca ponosi calg
odpowiedzialno§¢ za jakosé produkeji.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoéScia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylaczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[oC]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny byé
utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) wg tablicy 7
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Tablica 7. Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
od zalozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste | Mieszanki gruboziarniste
(D<16mm) (D>16mm)

D -8; +5 -9; +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9

kruszywa grubego

2 mm +6 +7

Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5

drobnego

0,063 mm +2 +3

Zawartosé lepiszcza +0,3 +0,4

rozpuszczonego®

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014 x
F + 0,1 [%], F — zawartoéé ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé na caltej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nieré6wnoéci podloza pod warstwe wiazaca, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos§é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca, [mm]

G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 12
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezell nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlaéciwoéciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢é na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.11 5.4.

Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
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dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robdt
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnania 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawarto§¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej zageszezenma [%(viv)]
0,
[cm] %l
AC11W, KR1+KR2 4,0% + 10,0 >98 3,0+ 8,0
AC11W, KR3+KR4 4,0% + 10,0 >98 4,0+9,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,0+ 8,0
AC16W, KR3+KR7 5,0 - 10,0 >98 4,0+9,0
*w przypadku wyréwnania minimalna gruboé¢ to 2,5cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowacé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia wystepujq jedynie zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki, ktére nalezy wykonaé przez rowne obciecie 1 nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki polowg szerokosci
jezdni wystepujace zlacza podiuzne nalezy réwno obciaé i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby
dzienna dzialka robocza byla wykonywana cala szeroko$cia jezdni. Zamiast smarowania zlaczy
lepiszczem mozna zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcietego
ztacza przed dalszym ukladaniem warstwy wiazacej.
Efektywno$é zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu 35/50,oraz 130°C dla
asfaltu 50/70 1 PMB 25/55-60. Temperatury te nie obowiazujg przy stosowani technologii WMA.
Podstawowe zasady zageszczania:
—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,
—  najezdzaé na watowana warstwe kolem napedowym w celu unikniecia sfalowan,
—  rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ciénieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,
—  manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie na odcinku juz zageszczonym,
—  predkoé¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku 1 w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
—  walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwoéci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

115



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako§¢ materiatéw prowadzi na swodj koszt kontrole iloéciowa 1
jakoéciowa, ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié z
Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé¢ sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotliwo§¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie 1 z czestotliwos$cig okres§lona w PZJ zgodna
z niniejsza specyfikacja oraz zakladowa kontrola produkeji (ZKP).

Tablica 11. Zakres oraz minimalna czestotliwo§é badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo§é
1. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwoéci
2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta
IT Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metoda PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikéw Dozdr ciggly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawarto$é asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. -wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkecji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytworni /zawartosé ton,
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy
1. -grubosé Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 16. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoéé badan 1 pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na odcinku o dtugoéci 1 km
2 Réwnosé podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagly dla
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kazdego pasa ruchu*)
3 Réwno$é poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km?*)
5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy
7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dtugoséé
9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubos¢ yvarstwy nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu na
11 Zageszczenie warstwy 500m diugosci
> - gosel
12 Wolna przestrzeh w warstwie
*) pomiar ciagly w przypadku pomiaréw réwnowaznych do metody laty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla sie
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomiedzy Inzynierem a Inwestorem.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wilasciwoséci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo§¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 10 %. Za grubo$c
warstwy lub warstw przyjmuje sie §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeéciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartoéci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
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6.4.2.3. Zawarto$§é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gltéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoé¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:

— metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,

— metode pomiaru réwnowazna uzyciu laty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie,

— metode z wykorzystaniem laty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien byé wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dtugoSciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartoéci IRI oblicza
sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana r6wno§¢ podluzna jest okreslona przez wartoSci wskaznika,
ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m, okre§la tablica 13.

Tablica 13. Wymagane warto$ci réwnosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wiazaca <3,4 | <4,8 | <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma,
wartoéci éredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(RI) + D nie powinna przekroczyé¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowanie taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnoséci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnoSci rozumie sie najwieksza odleglo§é miedzy
lata a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Wymagana réwnoé¢ podiuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukeyjnej | Procent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wiazaca <9 <10

L, D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wiazaca - <13

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody r6wnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno§é poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen
réwnoéci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwieksza
odlegloéé miedzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartoséci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 15.

Tablica 15. Wymagana réwno§¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% 100%
konstrukeyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wiazaca - <9 <10

G,ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wiazaca <9 - <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z dopuszczalna tolerancjg + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znié¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢é przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Krawedzie warstwy wiazacej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje sie
za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
—  wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
—  co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spelnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa, jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
(AC W). Obmiar robét polega na okreéleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
iloéci wbudowanych materialow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdot pomiedzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji
Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonane] warstwy
wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy wiazacej w czasie robdt,
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— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan

nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliéw w cemencie —lub réwnowazna

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan —lub réwnowazna

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego —lub réwnowazna

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania —lub réwnowazna

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskoéci —lub réwnowazna

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeséé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu —lub réwnowazna

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych —lub r6wnowazna

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeséé 6: Ocena
wlasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa —lub
réwnowazna

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym —lub réwnowazna
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza) —lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie —lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoécl nasypowej 1 jamistos$ci —lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza —lub
rownowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja —lub
réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestoS$ci ziaren i nasigkliwoéci —lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna —lub
réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia —lub réwnowazna

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci —lub
réwnowazna

Badania wlaéciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli —lub
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PN-EN 12697-22
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

réwnowazna slonecznej metoda gotowania —lub réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta —lub réwnowazna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie —lub réwnowazna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna —lub
réwnowazna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody —lub réwnowazna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych —lub
réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci —lub
réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa
—lub réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna —lub réwnowazna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta 1 powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestoséci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna —lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
—lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 11: Okre§lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem —lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé¢ 12: Okresélanie wrazliwosci na wode —lub
réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Okleinowanie —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek —lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym —lub réwnowazna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych —lub réwnowazna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
—lub réwnowazna

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu —lub réwnowazna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie —lub réwnowazna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym —lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢ 1: Beton asfaltowy —
lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢é 20: Badanie typu —
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lub réwnowazna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli —lub réwnowazna

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna —lub réwnowazna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych —lub réwnowazna

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw —lub réwnowazna

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszezy asfaltowych

metoda pomiaru ciagliwo$ci —lub réwnowazna

PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego —lub réwnowazna

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem —lub réwnowazna

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem —lub
réwnowazna

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji —lub
réwnowazna

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych —lub réwnowazna

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami —lub réwnowazna

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco —lub
réwnowazna

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno —lub
réwnowazna

EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda —lub ré6wnowazna

10.3. Wymagania techniczne

63.

64.

65.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

WT-2 2014 — czes¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 25.09.2014r

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

66.

67.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych walowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami
obnizajacymi temperature produkcji. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad — Katedra
Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE -D - 06.04.01

ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i
utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem, oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu dla zadania ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie
Warblewo i Wielen” .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. R6w stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t budowlanych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
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— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z
dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu
trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac budowlanych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokosé¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokosé¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. RAw ten powinien by¢
oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokosé¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe
0 promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
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- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera (w obrgbie budowy).

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtgbokos¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp l1raznal100m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podhuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtgbokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 giebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— §cigcie trawy i krzakow,
— rozpantowanie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 08.01.01

KRAWEZNIKI , OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
dla zadania — ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i
Wielen”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw betonowych najazdowych 15/22 oraz opornikdéw betonowych 12/25.
Zakres rob6t obejmuje rowniez wykonanie dodatkowych poszerzen tawy na korektach

wysokosci jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,

— oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
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— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— Dbeton i materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne - kraweznik moze byé

produkowany:

- Z jednego rodzaju betonu,

z rGznych beton6w zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na

catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢

minimalna grubos¢ 4 mm), skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako

fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne

i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow nominalnych krawegznika);

2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

rownowazna) W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 (lub

Tablica I. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 (lub réwnowazna) do

stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od- C |Diugosé: + 1%, >4 mmi<10
chytek od wymiaréw nomi- mm
nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem
1.2 |Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +20mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
rozmrazanie z udziatem soli kg/mz,
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Kazdy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na Charakterystyczna pojedynczy
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
2.4 |Odpornos¢ na scieranie GiH Klasa odpornosci Odpornosé przy

namiarze na tarczv
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4 | <18000mm3/5000mm

2.5 [Nasigkliwos¢ E  |<6% - wg PN-EN-1340 (lub réwnowazna)
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy

zadeklarowaé¢ minimalna jej wartos$é

3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢

rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
3.2 |Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub

caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy | (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen -EN 1340
(lub réwnowazna).
2.3.2. Sktadowanie krawegznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3.4. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskows :
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego i cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 (lub réwnowazna) oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2003. (lub

rownowazna).
2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac:

a) dla tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 , (lub rbwnowazna).

3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub
rownowazna.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
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je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

Beton nalezy przewozi¢ samochodami przystosowanymi do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 (lub rownawazna), przy czym nalezy stosowac co

50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zaprojektowano 2 rodzaje swiatta kraweznika: czgsciowo
wtopione: 2 cm; wystajace:12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terendw zielonych powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to + | cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w
usytuowaniu poziomym.
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonane beda na podsypce cementowo-piaskowej gr.
5cm.
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5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.4.4. Ustawienie palisad

Palisady montowac¢ na tawie betonowej g. 10cm. Po ustawieniu palisad nalezy wykona¢ opor
betonowy obustronny na wysokos¢ 30 cm od strony skarpy, a od strony nawierzchni chodnika
na taka wysokosc¢, by byta mozliwos¢ utozenia nawierzchni chodnikowej. Maksymalna
wysokos¢ palisady powyzej chodnika nie moze przekracza¢ 50 cm. W celu obnizenia
wysokosci palisady na poczatku i na koncu odcinka mozna stosowac elementy palisady o
mniejszej wysokosci, z tym, ze nalezy zachowac¢ giebokos¢ zakotwienia palisady w tawie

betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), - ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystegpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy | i ustaleniami PN -EN 1340 (lub réwnowazna).

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowaneyj.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde

100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia

kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

Jednostka obmiarowg wykonanej fawy betonowej jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— ewent. wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja tawy ,

— ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej,
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— wypetnienie spoin krawe¢znikdw zaprawa,

— wypetnienie spoin kraweznikdw masg zalewows,

— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m3 dodatkowej poszerzonej tawy na korektach wysokosci jezdni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja tawy ,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 palisady obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja tfawy ,

— ustawienie palisady na tawie betonowej,

— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku — lub réwnowazna

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé - lub

rownowazna
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan - lub rownowazna
PN-EN 1340:2004/AC
PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z
produkcji betonu - lub réwnowazna

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym - lub
rownowazna

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie - lub rownowazna
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r —

lub rownowazny

136



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania: ,,Budowa
dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim
-plantowanie i obrabianie na czysto skarp i korony
- rozscielenie humusu grubosci 5 cm
- obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewo6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami 0 wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikoéw z siewu:
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy zaktadaniu trawnik6éw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
— naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— przewiduje si¢ uzycie mieszanki nasion gotowej.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach
Czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw z siewu polega na sprawdzeniu:
— 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— ilosci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— grubosci humusowania ,
— gestosci zasiewu nasion,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw z siewu dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw przy humusowaniu grub. 10 cm ,
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu

Jednostkg obmiarows jest:
m? (metr szescienny) wykonania uzupetnien terenu ziemia bez zanieczyszczen.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

139



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika z siewu obejmuje:

— dowoz i rozécielenie humusu ,
— obsianie trawg ,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? recznych robét ziemnych przy przygotowaniu terenu pod trawniki obejmuje:
— oczyszczenie terenu,
— dowdz ziemi urodzajnej,
— rozécielenie ziemi urodzajnej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy — lub réwnowazna
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy —lub réwnowazna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 10.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH (100*75*12,5)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych
zelbetowych ptyt wielootworowych dla zadania ,,Budowa dojazdu pozarowego nr L.3P na terenie
Lesnictwie Warblewo i Wielen”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
(dawniej nazywanych ptytami IOMB), ktére mozna stosowac jako:

— drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe 1aczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi
wewngetrzne na placu budowy, drogi montazowe itp.,
— drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzakiadowe,

state lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placéw, parkingdw itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta
IOMB i MEBA).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt

drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi,

zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych

poruszanie sie tylko po nich kot samochodow (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System platowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz
rys. 2c, d i rys. 3).
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1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych piyt, objetych
niniejsza SST, sa:
—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
— ewentualne krawezniki,
— woda,

—  ew. inne materiaty.
2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x%12,5 cm, oraz 60x40x10.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg
drobne wgtebienia i wypuktosci o gighokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktdrego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8] (lub rdwnowazna).

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne
odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w
liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz
3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi

powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m diugosci piyty.
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Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pekniec, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm,
grubosci £ 3 mm. Nasiakliwos¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach,

powierzchnig jezdna zwrocona do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.
2.2.4. Material na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania
szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 (lub réwnowazna).

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienna i wodociggowsa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia

wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Inne materiaty
W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatdw, najczesciej

kraweznikow, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01 powinny by¢ ujgte w

innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory ptytowe,
- ubijaki,

—  zbiorniki na wodeg,
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— rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktada¢ na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowa zbrojona dodatkowo w
miejscu styku tasmy z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu
przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow

widtowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowac r¢cznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,

utozenie nawierzchni z piyt,

A w0 Nhoe

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbgdnym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Przygotowanie podteza

Koryto pod nawierzchnig zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i
spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna
utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektoweyj:

— 15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
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— 15 cm warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa ,
— 3.cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania, ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwe piaskowa nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania

powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulezenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

5.6.1. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsaczajacej, moze odbywac si¢ bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia piyt
zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze
srodka transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten
typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cata swoja powierzchnig przylegaty do podtoza
(podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione
wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy
wykonac¢ je wedtug wymagan OST D-08.01.01b.

Szerokos¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania
rownej szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na peing grubosé¢
ptyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypenienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm. Dopuszcza sig¢ zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru,

piasku kwarcowego itp.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
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warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwo

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

§¢ badan

o : Wg pktu S i
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu B
1 ) . ) lraz dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa ] ]
projektowej

2 | Przygotowanie podioza Biezaco W(g pktu 5.4

Utozenie podsypki i ew. utozenie )
3 o Biezaco W(g pktu 5.5
warstwy odsgczajacej
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4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

Ocena
5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych - Wg pktu 5.7
Ciagla

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz
+ 10 cm,

—  szerokos¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz + 10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%,

—  rdznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sa ustalone w

odpowiednich SST wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,

— ulozenie warstwy odsaczajacej ulepszonego podtoza i podbudowy,
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Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,\Wymagania

0golne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje rob6t pomocniczych, np. ustawienia

kraweznikow, ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych.
a. 9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4. PN-EN 206-
1:2003

5. PN-EN
13242:2004

6. PN-B-06265:2004

Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-
06250:1998 Beton zwykty) — lub rownowazna

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek) — lub réwnowazna

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czgs¢ 1:

Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ — lub

réwnowazna
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